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RELAZIONE DI CALCOLO N. 219039/866/CPD

emessa da Istituto Giordano in gualita di laboratorio di prova
notificato (n. 0407) ai sensi della Direttiva 89/106/CEE (CPD)

Luogo e data di emissione: Bellaria, 28/11/2006

Committente: ALFA LUM S.A. - Strada del Sabattino, 50 - 47896 FAETANO
(RSM)

Data della richiesta del caleolo: 09/06/2006

Numero e data della commessa: 33181, 13/06/2006

Data del ricevimento del disegno: 12/06/2006

‘Data dell’esecuzione del calcolo: dal 18/10/2006 al 08/11/2006

Oggetto del calcolo: Calcolo della trasmittanza termica di serramenti con profili in al-
luminio/legno senza taglio termico secondo la norma EN
14351-1:2006

Luogo del calcolo: Istituto Giordano S.p.A. - Blocco 2 - Via Rossini, 2 - 47814 Bella-
ria (RN)

Provenienza del disegno: fomito dal Committente

Denominazione del campione*.

11 serramento rappresentato dal disegno ¢ denominato “AS 117,

Foglio
nldi2l
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Descrizione del campione*.

1l disegno fornito dal Committente rappresenta n. 2 sezioni di serramento in alluminio/legno senza taglio ter-
mico.” . ; ; '

La vetrata isolante, &i spessore totale pari a 20 mm, ¢ composta da n. 2 lastre di vetro chiaro di spessore pari a
4 mm c-da' un’intercapedine di 12 mm riempita con aria. La trasmittanza termica della vetrata ¢ pari a

2,9 Wim*K).
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(*) secondo le dichiarazioni del Commuttente. /
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DISEGNI DELLE SEZIONI ESAMINATE
SEZIONE CENTRALE
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Sito p ro duttivo*.

" Strada del Sabattino, 50 - 47896 Faetano (RSM). -

(*) secondo le dichiarazioni del Committente.
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Riferimenti normativi.

Il calcolo € stato eseguito secondo le prescrizioni delle seguenti norme: :
~ EN 14351-1:2006 “Windows and doors - Product standard, performance characteristics - Part 1» Windows
" and external pedestrian doorsets without resistance to fire and/or smoke Iéaknge characteristics” - para-

grafo 4.12 “Thermal transmittance”;

~ UNIENISO 10077-1:2002 del 01/02/2002 “Prestazione termica di finestre, porte ¢ chiusure - Calcolo del-
la trasmittanza termica - Metodo scmpliﬁcato"; . A

- UNIEN ISO 10077-2:2004 del 01/04/2004 “Prestazione termica di finestre, porte ¢ chiusure - Calcolo del-
la trasmittanza termica - Metodo numerico per i telai”. |

Il calcolo & stato svolto utilizzando un programma numerico égli elementi finiti conforme alla norma
UNI EN ISO 10077-2, con una discretizzazione di n. 11984 punti per la sezione laterale e di n. 27660 punti
per la sezione centrale.

La trasmittanza termica & stata valutata nelle seguenti condizioni:

— temperatura esterna = 0 °C;

— temperatura interna L= 20°CG

— resistenza termica superficiale esterna “R..” = 0,64 m*K/W;

— resistenza termica superficiale interna per superfici con fattore di vista normale “R"= 0,13 m*K/W;

— resistenza termica superficiale interna per superfici con fattore di vista ridotto = 0,20 m*K/W;

e per le seguenti caratteristiche del profilo: _

~ conduttivitd termica dell’alluminio . = 160 W/(mK);
~ conduttivita termica del legno ' | = 0,18 W/(mK);

- conduttivita termica dell'EPDM - = 025 W/(mK);’

- conduttivita termica del PVC 5 = 0,14 W/(mK);
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e per le seguenti caratteristiche della vetrata isolante:

Il

— trasmittanza termica della vetrata isolante 2,9 Wi(m*K);
4/12/4 mm;

1,0 W/(mK);

— spessori della vetrata isolante

]

— conduttivita termica del vetro

.

— spessore della lamiera costituente il distanziatore 0,4 mm;
~ conduttivita termica del distanziatore = 160 W/(m'K);
~ conduttivita termica dei sali disidratanti = 0,10 WimK);
— spessore della sigillatura interna (prima éiéillatu'ra) =_ 4,25 : mm

— spessore della sigillatura esterna (seconda sigillatura) = 5 mm;

— conduttivita termica della sigillatura = 0,40 W/(mK).

Le interqaﬁedini d’aria sono state vaiutate assegnando ad esse una conduttivita termica equivalente calcolata =

secondo la fonnﬁla contenuta nella norma UNI EN ISO 10077-2, assumendo I’emissivita dei materiali pari a
0,9. : : '
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Risultati del calcolo della. trasmittanza termica del'\'groﬁlo.

I valori di trasmittanza termica del telaio, comprensivo delle parti fissa ¢ mobile, (riferita alle larghezze ripor-

tate in tabella) e quelli di trasmittanza termica lineare del -giunfo tra telaio e vetrata, calcolati secondo la nor-
ma UNI EN ISO 10077-2 risultano:

Laterale - 110,5 0,0162
“Centrale 159,5 0,0172
Note: 1. H valore di trasmittanza termica “U;EN”-, calco]éto con pannéilo'-isolante inserito al posto della‘ ve-

. trata isolante, mon tiene conto, del flusso termico addizionale dovuto all’interazione tra 1I bordo

della vetrata (compreso 11 distanziatore) ed il telaio. Tale ﬂusso & valutato nella trasmittanza ter-

mica lineare “'¥';”.

Per il calcolo della trasmittanza termica di un serramento si applica la seguente formula:

dove: A¢

=

F &

U= ZUF‘EN o +ZLP8 Lt U A

superficie del tclaié, espressa in m?, calcolata facendo riferimento. alla larghezza
riportata in tabella, moltiplicata per la lunghczza del telaio lungo il perimetro del

~serramento;

lunghezza del ;cia_io, valutata lungo il perimetro dell’elemento vetrato, espressa in
2 s _

trasmittanza termica dell’elemento vetrato, espressa in W/(m*K);

area visibile dell’elemento vetrato, espressa in m’*

superficie del serramento pari alla somma delle superfici delle sezioni e

dell’elemento vetrato (A, = LA+ A,), espressa in m*.
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Di seguito si riportano i valori di trasmittanza termica per i serramenti delle dimensioni standard prescritte

all’appendice E della norma EN 14351-1, ottenuti da calcolo in accordo alle formule sopra riportate.

Valori dichiarati della trasmittanza termica del serramento in accordo alla nor_mh EN 14351-1.

I valori di trasmittanza termica sotto riportati sono stati calcolati per i serramenti delle dimensioni prescrit- -

te all’appendice E della norma EN 14351-1, impiegando i seguenti dati:

— caratteristiche dei serramenti esaminati:

2,9 W/(m?K)
A ‘B
.1’23 m '_ 1,48 m
1,48 m 2,18m .
1,82 m? 323
1,07 m? 2,15 m?

Laterale 110,5 2 x 0,151 2%0,229 2x1,26
Centrale 159,5 0,218 0,330 2% 1,26
Superiore 110,5 0,115 0,143 . 0,850
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I valori di trasmittanza termica per i serramenti delle dimensioni standard sopra riportate, composti dai

profili esaminati, risultano:

Serramento di tipologia A amentoditipologia B .
U, = 3,50 W/(m*K) U, = 3,38 W/(m*K) '

Note: - il valore di trasmittanza termica sopra rippnaxo pud essere dichiarato dal produttore solo per ser-
ramenti composti dai profili esaminati e dalla veﬁ'ata isolante consideratﬁ, avchte trasmittanza -
termica pari & 2,9 W/(u-K); :

—~ i valori di trasmittanza termica sopra riportati possono essere dichiarati dal produttore, ai soli fini
_ della marcatura CE, impiegando il valore del serramento di tipologia A per serfamenti d1 area to-

" tale non superiore a 2,3 m” e quello del serramento di tipologia B per le altre eventuali dimensio- ~ -

ni. La norma EN 14351-1 prescrive tuttavia di eseguire il calcolo applicato al serramento effetti-
vamente impiegatd nel caso sia necessario valutare le dispersioni termiche dello specifico edifi-

cio. A tal fine possono essere impiegate le formule riportate nella presente relazione di calcolo.
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Andamento delle isoterme (a temperatura interna pari a 20 °C e per un range di temperatura e-

sterna tra -40 °C e 0 °C).

Su richiesta del Committente sono stati tracciati i grafici delle isoterme sul profilo considerando una tempera-
tura dell’ambiente interno pari a 20 °C e facendo variare quella dell’ambiente esterno fra -40 °C ¢ 0 °C, con
un incremento di 10 °C tra un grafico e I’altro. Si riportano inoltre le isoterme relative alla temperatura mini-
ma sul profilo interno, in corrispondenza delle quali & possibile individuare i punti a maggior rischio di feno-

meni condensa superficiale.
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TERISTITYTO ISOTERME E PUNTI DI TEMPERATURA MINIMA
<% GIORDANO DELLE SEZIONI ESAMINATE

i SEZIONE LATERALE CON TEMPERATURA ESTERNA = -10 °C
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ISOTERME E PUNTI DI TEMPERATURA MINIMA
DELLE SEZIONI ESAMINATE
SEZIONE LATERALE CON TEMPERATURA ESTERNA =-40 °C
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